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Exercice (PDF par skype)
(1)Exp” (x) = Exp(x) > 0

Vx € R, Exp est convexe sur R.
Alors Vt € [0, 1]

Exp(_t_x + (1~ t)y) < tExp(x) + (1 — t) Exp(y)
A1 A2

avec A\; € [0,1], A €[0,1] M+A=1

= MY <\ e 4 \peY
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Autrement pour que g : I — R soit convexe sur un intervalle
non trivial | il faut il suffit que

Vxo €/ ©x - N\{x0} = R est croissante
80 —00)
X — X0
Dans notre cas ey € (xo, X)
tq ©x(x) = 8'(cx)
Olg:x — e est C°surR
Soit x < y, x,y € R et soit xg €]x, y[
il existe d, € (xo,y) tel que ¢, (y) = g'(¢c))

QOXO(X) = g/(cx) < ()DXo(y)
Donc

Pro(x) = £'(cx) < 9y, = Px,(¥)
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e +e ¥ 1, k x)k
ch(x) = —s = 7(2 k' -
400 2n
= Z )2< | Vx € R
n:O( n)!

H k! = H (2k) "f[l(zk +1) > f[(zk) =2"nl,
k=1 k=1 k=1
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2i) Soit x € [-1,1], A € RT
onpose t = X €[0,1] = x =2t -1

et)ri’(l*t)(f)\) < te)\ + (1 _ t)ef)‘

d'ou



Bl 3i) X v.a centrée a valeur dans [—1, 1]

Nom (court) E(X) = 0 et V(X) = 1 = 0'2
Soit A >0

E(e™) < E(e* + Xsh()))
< E(e¥)+ E(X)sh(\)
= E(eM) < E(e%2) —e¥ Wre R,

Or X est centrée = -X est centrée, d'ou
E(e™)<e? VAER,

4iyacR, A>0P(X>a)=P(eM > e
car t associe et est strictement croissante sur R



Probabilités Inegalité de Markov :
Nom (court) P(eAX 2 e)\a) S E(eeflx)
= P(X>a)<e™ME(eM) siA>0
5/ n€ N* a € R, montrons qu'on a
_2
P(|% YT Xi|>a)<2e2?
—
(21550 X > al = [ 50, X = a] Ul S (-X) >

1 n n
= P(— X,' > a = P X,' > aﬁ
(ﬁ,; ) (’; )
< e_/\aﬁ.E(eA( 1 X"))

n
< eV E([ M)
i=1
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n
eV [ E(eM)
i=1
car(X;) nen est une suite de v. a. deux a deux indéper

n 2
(Xj v.acentrée) < e AV 11 e

i=1
n )\2
< e tavn, H ez
i=1
1 n
P(—=)» Xi>a) < e NaVngny
n
i=1
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De méme pour (—X;) qu'est une suite de v.a centrées deux a
deux indépendantes
On trouve
,)\ 4+ndZ
P(LS0(-X) = 2) < e oV
Donc

2
P(LI S0 Xi| > a) < 2e Vs vy > 0
2
On pose f(\) = De—Aavitniy
2
. f’( ) ( a\f—kn)\) )\aﬁ+n’\7

f’()\)—O@—a\f—i—n/\—O:)\:ﬁ
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. L
P(ﬁ| Y1 Xil > a) <22



